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Cisnienie promieniowania

W czasie At ciato uzyskuje od promieniowania energie AU.
Zmiana pedu Ap ciata jest zwigzana ze zmiang enerqgii:

AU

Ap = — — przy catkowitej absorpcji
C
Jezeli promieniowanie zostanie catkowicie odbite:
2AU . -
Ap = — catkowite odbicie wsteczne
C
Energia, ktora dociera do ptaszczyzny o polu S w czasie At:
AU = ISAt
gdzie | — natezenie promieniowania
A
Sita, ktora dziata na element powierzchni S: F = -ﬁ{;-
Dostajemy wyrazenia dla ciSnienia promieniowania (p=F/S):
! . | 21 o
pp -— —| (catkowita absorpcja) Pp = — (catkowite odbicie wsteczne)
C P C




Polaryzacja swiatta

Ptaszczyzne, w ktorej lezg wektory E
nazywamy ptaszczyzng drgan fali

Niespolaryzowane swiatto: fale rozchodzg sie
we wszystkich mozliwych kierunkach

Swiatto niepolaryzowane przepuszczone
przez polaryzator:
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promien

Swietlny

Swiatto
niespolaryzowane

polaryzator

Swiatlo spolaryzowane
plonowo

y . plaszczyzna
E drgan
X
D
C
yal —
B
y
A
E
Z ®
E
v

Fala liniowo spolaryzowana
w kierunku osi y



Odbicie i zalamanie swiatia

normalna

prumicﬁ Promicn
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padajacy | odbity
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czolo fah powietrze
/ szkio
powierzchnia
graniczna

promien

zalamany 91 — kat padania

6, — kat odbicia

Prawo odbicia: 0, — kat zatamania

Promien odbity lezy w ptaszczyznie padania,
a kat odbicia jest rowny katowi padania

I




Prawo zatamania:

Promien zatamany lezy w ptaszczyznie padania, a kgt zatamania 6,
jest zwigzany z kagtem padania 6, zaleznoscig

o Sin 92 = i Sin 91

gdzie n, i n, — bezwymiarowe wspotczynniki zatamania swiatta

normalna normalna

proznia: n=1
powietrze: n=1,00029
woda: n=1,33
szkto: n=1,52
diament: n=2,24




Rozszczepienie sSwiatta

Rozszczepienie swiatta:
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swiatlo stoneczne krople wody
-

e
do

obserwatora

Tecza: jezeli na drodze promieni stonecznych pojawig sie kropli
padajacego deszczu, to czesc¢ swiatta ulega zatamaniu przy wnikaniu
do kropli, a nastepnie odbija sie od wewnetrznej powierzchni kropli i
ulega kolejnemu zatamaniu przy wyjsciu z kropli



Caltkowite wewnetrzne odbicie

] . o kat graniczny n,
ny sin By, = n2 sin 90°, f
Kat graniczny:
L)
6, = arcsin —
g
_ ni

n;>n,

Zastosowanie:

Swiatto, wprowadzone na jednym konhcu $wiatlowodu (wigzki szklanych
wtokien) jest, w wyniku wielokrotnego catkowitego odbicia od scianek
wtokien, przesytane do jego przeciwnego konca z matymi stratami



Polaryzacja przy odbiciu

padajace swiatlo
\nicspolar}f?'.owanc | promien

L. : : dbity . ¥
- Swiatto odbite zawiera tylko sktadowe e o %
. ~, _ -~
prostopadte (jest spolaryzowane) N L, T
L. . . h \L;B' powietrze
« Swiatlo zatamane zawiera pierwotne n=15 & szklo
rownolegte do ptaszczyzny ekranu i e
sktadowe, oraz sktadowe prostopadte :LE/
0 mniejszym natezeniu (jest | ‘\prtomieﬁ
czesciowo spolaryzowane) Ay
skiadowa prostopadta
Prawo Brewstera do powierzchni kartki

skiadowa rownolegla
do powierzchni kartki

Op + 6, = 90° nySinfg = n, sinf,.

Mo nisin g = n, si(90° — Og) = 1, cos Og.
Op = arctg —

1| Dla $wiatta padajgcego pod katem Brewstera

promien odbity i promien zatamany sg wzajemnie
do siebie prostopadte. Promien odbity jest
catkowicie spolaryzowanym.



Dyfrakcja i interferencja swiatta

Zasada Huygensa:

« Wszystkie punkty czofa fali zachowujg sie
jak punktowe zrodta elementarnych CAt
kulistych fal wtérnych.

* Po czasie t nowe potozenie czota fali jest
wyznaczone przez powierzchnie styczng do

pOWierZChni fal WtérnyCh czolo fali nowe polozenie
wchwiliz =0 czota fali

w chwili t = At
Zatamanie fali ptaskiej:

a e

Swiatto jako fala

fala padajaca

é, U powielrze
szklo




Diugosc¢ fali a wspotczynnik zatamania:

ALV
- = A‘ﬂ — A‘_
).2 U C
C
n = ; (wspotczynnik zatamania swiatta)

A, — dtugosc fali w osrodku o wspodtczynniku n
v — predkosc¢ swiatta w tym osrodku

A — dtugosc fali w prozni

c — predkosc¢ swiattg w prozni



Dyfrakcja
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Doswiadczenie interferencyjne Younga

prazki
interferencyjne



sydal Yo b fal _
R&znica drog: oa dzjzca
_ . y
AL =dsin@ s,
-—Sl —
Maksima:
dsint? = ma, m=20,1,2,...
B C

Minima;

dsin@z(m%—%)k, m=0,12...

Sy 8= LBT s .
roznica drog AL
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Interferometr Michelsona

Ro&znica drog obu fal naktadajgcych sie LEE;E?G

w teleskopie wynosi 2d,-2d, e 2,
Obserwator widzi obraz interferencyjny:

prozki interferencyjne dy
Przesuniecie zwierciadta Z, o odlegtosc

V2A powoduje zmiane réznicy drog A i .P . -= d‘l_
przesuniecie prozkow 3 -= )y

Mozna zmierzyC dtugosc przedmiotow
w jednostkach dtugosci fali Swiatta
(wzorzec dtugosci)

M — ptytka swiatto dzielgca
(pOtprzepuszczalna)




