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Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie
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W doswiadczeniu nad dyfrakcjg na pojedynczej szczelinie ciemne prazki
powstajg tam, gdzie roznica drdog (a sin 68) miedzy skrajnymi promieniami
wychodzgcymi ze szczeliny sg rowne A, 2A, 3A, ...



Natezenie swiatta w obrazie intereferncyjnym

Fale swietlne z dwoch szczelin:
E, = Eysinwt fala
. padajaca
F-> = Egsm(wt + ¢)

Amplituda fali E;+E,: d
E = 2Eqcos(¢/2)

Natezenie swiatta w punkcie P:
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AL=dsin®b

AL/A = ¢/21
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roznica drog AL
Maksima natezenia: b)
%¢>:mn, m=40,1,2,...

dsmf =ma, m=0,12,...
Minima natezenia:

%¢=(M+%)_‘ﬂf, m=20,1,2,...

dsind =(@m+32)r, m=0,1,2,...



Natezenie na ekranie:

natgzenie
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W rzeczywistosci trzeba wzig¢ do uwagi szerokosc otworu a, kiedy
warunek a << A nie jest spetniony



Obrazy

Zwierciadta ptaskie Rozciagty przedmiot i jego obraz:
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Ogniska zwierciadet sferycznych

-

ognisko
rzeczywiste

_E IDEI
ierciadia
-
-
= ¥ =
zwierciadto wkleste
Ogniskowa:

ognisko
pozorne
I3

C
._

. /
04

zwierciadta

b2 |

zwierciadto wypukte



Obrazy wytwarzane przez zwierciadta sferyczne

Obrazy rzeczywiste powstajg po tej samej stronie zwierciadta, po ktorej
znajduje sie przedmiot, a obrazy pozorne powstajg po jego przeciwnej
stronie
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Powiekszenie liniowe: m = =——



Cienki soczewKki
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Budowa oka ludzkiego
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Fizyka kwantowa

Kwant — elementarna porcja. Jest zwigzana z wielkoscig, ktora istnieje
tylko w pewnych porcjach

Hipoteza Einsteina: swiatto jest skwantowane (istnieje w elementarnych
porcjach — kwantach swiatta)

Foton — kwant swiatta

Energia fotonu: | E = Av

h
Ped fotonu: |p = — = -

Stata Plancka:
h=663-107%7T.s=414-107P eV .5



Zjawisko fotoelektryczne

Eksperyment: <wiatho

» Kinetyczna energia wybijanych elektronow elektron
nie zalezy od natezenia $wiatta /

 |stnieje zaleznosc energii elektronéw od \ ©Ex
czestosci:

Swillio widzialng nadfiolet

2 et .
& 3,0 7 Progowa dtugosc fali A,=c/v, nie
R / zalezy od natezenia Swiatta
g 2,0 .
E L .
3, A Zjawisko fotoelektryczne nie
5 1,0 7StOSC r . .
2 SroTowa v, iy b jest zgodne z fizyka
/ klasyczna
02 4 6 8 10 12

czesto$é swiatta padajacego v (10'4 Hz)

Einax =€ Vsmp



Rownanie Einsteina

Zachowanie energii w zjawisku fotoelektrycznym:

hv = Ey pax + @ (Einstein, 1905)

® — praca wyjscia elektronu

Fizyka kwantowa wyjasnifa zjawisko fotoelektryczne

(nagroda Nobla, 1921)



Ped fotonu a doswiadczenie Comptona
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Elektrony i fale materii

Swiatto jako fala w do$wiadczeniu

Younga:
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Swiatto jako czastka w
doswiadczeniu fotoelektrycznym i
w rozpraszaniu Comptonowskim

Kazda czgstka takze jest falg, ale energie i ped przekazuje w

postaci czgstki (L. de Broglie, 1924)

Dtugosc fali de Broglie’a:

h
A= —

Eksperyment potwierdza dualizm korpuskularno-falowy materii



